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ABSTRAK
Pemanfaatan TPA telah terbukti efektif untuk menjadi salah satu sumber energi

terbarukan. Sampah kota cilegon dengan karakteristik lebih besar komposisi
sampah organiknya seharusnya dapat dimanfratkan untuk menghasilkan biogas

dalam hal ini metana (ClI4). Produksi metana dari sampatr organik terjadi
karena allifitas mikroba tertentu yang menguraikan sampah organik. Seperti

makhluk hidup lainnya, mikroba ini juga keberlangsungan hidupnya sangat

bergantung terhadap kondisi alam sekitar untuk mikroba dapat berkembang dan

beraktifias dengan optimum. Metode yang digunakan untuk menangkap biogas
dari TPA Bagendung adalah dengan memanfaa&an saluran air lindi. Pengujian
yang dilakukan di TPA Bagendung dengan pemanfaatan saluran lindi
menunjukkan kadar metana yang dihasilkan hanya berkisar l4%-l5yo. WA
yang dapat dimanfaatkan biogasnya palng tidak mempunyai kadar methane

lebih dari 5}yo, sehingga saluran lindi saja tidak cukup untuk dapat

memanfaatkan biogas dari sampah kota. Pengujian yang dilakukan juga
menunjukkan bahwa produksi metana dipengaruhi oleh tempratur lingkungan
dimana kondissi lingkungan TPA Bagendung tempr4fumya berkirsar 28'C-34
oC Pengamatan dilapangan menunjukkan bahwa produksi biogas stabil pada

tempratur 30 oC

Kata kunci : Saluran Lindi,Ittletan4 Tempratur,

AASTRACT
The utilization of Landfill has been prcven to be source of rcnewable energ/. Characteristie of
Municipal solid waste of Cilegon city mostly organic, it should be use to pruduce methane
(CH). The methane prcduce by micrubial activity on organic waste. Optimum condition for
microbial activity drp"nd on surtounding of landfill. The methods used to collect biogas is

harness baclwte chquel. Result from this qeiment show that Bagmdung landfill gmelate
14%rt5%methqte. I^ondfillbiogaswhichcanbeusedatleasthatlmethanelevelsmorethan50
ot6 , so thst rte channel leachate is rwt enough a be able to atilize biogas/ron municipal waste .

Tests conducted also showed thatmethane prc&tction is influenced by the soroundinE; temprulur
landfll." The mnge for tempraturc 28f - 34 " C Obsewations in the field shaw that biogas
production stable at 30 T tempruture

Keyw o rds : Leachate C hann e l,Lle thane,Temprature.
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1,. PE,NDAI{Ui trr,-\

Ener$ iltemet:f kerap kdi nenjad: r-prl ,.:;:rrbjcziila, )r:,::3,::1.,:,:k :ecara )oka), nasic,ra} boLr. ,

,ji tingkat intema:ionr1 Hai rni rertli karena r:lenlang faktail-,'a p:1,: i,-*lsi energl lbsil 1,ang sela.ma -

i,ienjadi sumber utama enersittda-t'l,sa:n:ng::rlbangikebuhrh.in enci.riyaog terus meningkat. Peneliti ,,

dan mvestasi drbidang Lnr ler".rs olalul:n h-gga nantiny'a dapat.rrenjadi sumber energi yang le.;r,,
ekonor-.tris dar ramah lLnglrmg:.r S'::ilber energl altematif banvak jeiiisnya, salah satunya adalah lani.,
gas 0_fg Gas r:n_: dftesij<:;r .:an smpah Lru sangat berpotensi pada daerah perkotaan karena densi|,r;
l:-'p".ndt,Jukr,I \ lil :- ,i;1 :,'= ii:-.:xg3n3n sarnpah telpadau membuat sumber energi ienis ini bes::r
i,,,-,llr1Siti 3 - ,<: J:, .. -...::r irC::r:h t:ikonan.

ii:t' c:..::,-..,,:i3 >ecar3 1et:k geografis menjadi kota penghuburg antara SumaEa dan Jar,',.i

;:'.-:.j:i ka:: ',::_: stgrfrkan perk;'rrbangan pendudulin-ya. Selaras dengan perl<embangan pendud',r'.
:-:--:.":^:-:. :: ,.'. s::rpah juga akan meningkat sehingga -iika tidak ditangani dapat menimbulli,,;r

. - - 
- :- ::.1 =i , - -:r . ,..1:-nal dengan teknologi hal ini justru dap:,'r dimarifaatkan sebagai stunber energi.

:. TI\.JAL.L\ },LSTAKA

Sejak t:;hul 1990 Indonesia sudnh mengenal penanganeil sampah d*ngan r:etode controi lanci! i:
da:r dalam p:rliembangannya bahkan sudah ada yang marnpu menerapkan sisrern sanitJiry lanr.ii:i.
Penanganan sampah 1'ang baik seharusnya sudah dilakukan sedini nrungkia. Setiap oreng 1.'r..'.
menghasilkan sampah harus memiiah antara sampah organik 3tau anorgan"ik. Tindakan ini akan san!,':i
membantrr proses penanganan sampah di TPA.

Produl'si LFG dihasilkan dari degradasi secara alarniah aktifitas bakteri terhadap sunpah organik.
Bairteri yang beko{ a pada sampah organik sangat torgantung pada tempratur se}ringga aktifitas bakteri
dapat bekerja secara optimum. Berdasarkan kondisi tempratur maka bakteri yang beraktifitas untuk
mengahasilkan metana dapat dibagi noenjadi tiga bagiar yaitu:
1) Bakten cryophilic beraktifitas optimum pada tempratur 12oC -18 oC

2) Bakeri Mesophilic beraklifitas optimum pada temprahr 30 oC - 40 oC

3) Thermophilic beraktifitas optimum pada tempratur 50 "C - 60 "C
Produksi LFG terdiri dari beberapa jenis gas dan sangat bervariasi komposisinya berdasarkan

u'altu. Jenis gas yang paling diharapkan dari produksi LFG adalah metana. Berdasarkan En,-iromental
Prorccrion Agency (EPA) produksi LFG berdasarkan waktu dapat dilihat seperti grafik dibawah ini:

-

I

Crrafik L Komposisi LFG berdasarkan \.vaktu
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3. METODOLOGI PE\ELITL{N
Metode yang drgunalian dalam penelitian ini dilakukan dengan mengumpulkan data polen.- '' .

dinas terkait dan ekspenmen pada salah satu TPA aktif yang ada kota Cilegon dalam ha-l rnr l. -,

Bagendung. Data potensr rang didapatkan dari eksperimen diharapkan dapat menjadi deskripsr u:r*-:.
tentang kondisi TPA vang ada cil kota Cilegon.

Proses pengambrlaa data dilal'ukan dengan memanfaatkan saluran air lindi untuk meng.Ils::
biogas. Kondisi terpasang dan saiuran air lindi kemungkinan besar juga terisi biogas karena saluran Ll:r

langsung bersinggturgan dengan rumpukan sampah. Berikut ini gambar saluran untuk menghisap biogas

Scdc:1 : 10

Gambar 1. Instalasi Pengambian Data Bagendung
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3.1 Penghisap Biogas
Side channels blower (pompa irisap) berfungsi unhrtri menyeilot gas di d.,lant ;' .f 1 \ ar:i r.'

terhubgng dengan saluran lindi. Pompa hisap ini mampu menghisap gas 2.5 ni-'int:rut ,ien beke ,:, pada

tegangan 220 volt dan arus listrik 5 Ampere.

Gambar 2. Siede Channels Blower RB-750S

3 I -Llat Llur Komposisi Biogas
Biogas check b'erfi.rngsi untuk mengidentifrkasi komposisi gas yang dihisap. Alat ini mampu

menguhrr kadar metana, karbondioksida dan oksigen yang terkandung dalam biogas. Alat ini sesuai

*t 1L p.ngrL-u.an drlapangan karena mudah untuk dibawa dan dapat langsung dipasang paCa saluran

pipa. Biogas analyser sudah disertifikasi berdasarkan ATEX dan ISO 17025 sehingga dengan

penggunaan alat ini komposisi biogas yang diuji mempunyai alnuasi yang tinggi.

RB-:rX)



Gambar4. Gas FlowMeter 96 WIK 09609 (schlumberger)

3.4 Termokopel
Untuk mengukur tempratur dalam saluran pipa dan kmpratur lingkungan digunakan thermometer

tipe K (APPA 55 I l). Alat ini mempunyai rentang pengukuran (40'C) sampai Q04-'C)

3.5 Stopwatch
Stopwatch digunakan untuk menghitung aktifasi pengujian, hal ini penting untuk mengetahui

jumlah total biogas yang dihisap.

..it-d;rr

Gambar 6. Stopwatch
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Gambar 5. Termokopel Tipe K



.J. ANAI-,ISA DAN PEMBA}L{SAN
4.1 Pengamh Tempratur Terhadap Komposisi Biogas

Produiisi biogas sangat bergantrurg pada aktihtas m,kroba 1'ang n,:rubah senl'art:i orgaxic in3:.. --
biogas. Hal ini menyebabkan faktor tempratur baik lingkungan seltilar nlaupiul dalam iir,npukan samp'1j

jugi kelembapan uda.a sangat mempengaruhi aktifitas mikroba sehingga tentunl'a juga akan

.I-p.ngu*hi produksi biogas. Grafili benkut ini menunjukkan data tempratur dan komposisimetana

yang didapatkan selama pengujian tujuh han
i!T, r

wEktu (Had ke-)

Crrafft Z.DatatempraturTPA selama 7 hari

f=iu.t*. (cH4tl

raktu (Hari ke')

Grafik 3. Kadar gas metana
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Berdasarkan data 1'ang didapatlian dapat dilihat bahu'a kecendn'rs-: :,... -:::.: - -. -' : .- -- ... .r

oleh produlisi gas metana yairg diharapkan dari instalasr penghtsapan iri-::, -;. _--- -.- - .: -.

Bagendung menunjuklian bahua produlisi gas relatif stabil pada temprarur 3-'C ..-.:.:.-- -- '.:
empat (saat kondisi hujan dan mendung) dengan temraturpaling rendah juga menurliir..-r rr- --: :. --:
metana yang paling rendah sehingga kestabilan suhu mempunyai pengaruh l'ang besar t3:..:::: : :.. ..,- --.
instalasi pemanfaatan biogas di TPA.

4.2Kadar Gas Metana TPA Bagendung
Laju aliran biogas dengan pemanfaatan air lindi mengasilkan komposisi metana y'ang cul-up r3:::jr.

karena memang awalnya instalasi pembuatan saluran lindi tanpa menyertakan pertimbangan pemania:r::
biogas di TPA Bagendung. Data laju aliran biogas dan kandungan metana yang didapatkan dari TP-:,

Bagendung dengan memanfaatkan saluran air lindi hanya mampu menghasilkan kadar metana sekitar
14% - t5%.

Pada umumnya kadar metana yang diharapkan dari suatu TPA lebih dari 50% (lebih dari 18.000 kkal)
unhrk dapat dimanfaatkan baik sebagai pembangkit listrik ataupun unh:k keperluan memasak rumah
tangga.

5. KESIMPULAN
Hasil eksperimen pemanfaatan saluran lindi unhrk menghisap biogas di TPA Bagendung

menunjukkan bahwa kadar metana yang dihasilkan belum dapat dimanfaatkan lebih lanjut. Temprax.r
lingkungan TPA sangat mempengaruhi produksi biogas dari sarnpah. Berdasarkan hasil ini maka untuk
mengetahui potensi suatu TPA dapat dikembangkan biogamya perlu dilakukan studi untuk menenfltkan
iahaa TPA y'ang sesuai iklim daerahnya sehingga produksinya dapat optimum.

lnstalasi saluran lindi di TPA sebaiknya juga mempertimbangkan untuk membuat
saluran terpadu dengan biogas sehingga investasi awal pengelolaan TPA yang dilengkapi dengan
pemanfratan biogas tidak terlalu tinggi.
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