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Abstrak 

Air hujan yang ditampung lalu dialirkan disebuah pipa berdiameter 3” mempunyai potensi energi yang dapat 

dimanfaatkan sebagai pemutar turbin yang mampu menggerakkan generator sehingga menghasilkan energi listrik. 

Pada penelitian kali ini turbin yang di pakai ialah turbin savonius dengan sumbu horizontal dengan variasi rasio 

overlap. Turbin savonius dengan sudu kelengkungan semi cylinder, aspect ratio = 1, endplate = 1,1. Penelitian ini 

membandingkan turbin air savonius dengan variasi rasio overlap sudu 0, 0,1, 0,2, 0,3, dan 0,4. Simulasi dilakukan 

dengan menggunakan software SolidWork 2013, penelitian ini menggunakan Computational Fluid Design (CFD). 

Hasil dari simulasi yang diambil ialah distribusi tekanan pada sudu turbin air savonius, aliran air dan torsi. Torsi 

yang terbesar pada penelitian kali ini terjadi pada rasio overlap 0,3 dengan nilai 5,22 Nm, dan torsi terkecil terjadi 

pada rasio non overlap 0 dengan nilai 4,91 Nm. 

 

Kata kunci : overlap ratio, pico hydro, savonius, turbine. 

 

1. PENDAHULUAN 
Drag-type dan Lift-type Turbine sudah banyak dikaji oleh beberapa peneliti turbin. Penelitian 

Vertical Axis Water Turbine (VAWT) yang diaplikasikan untuk menggerakkan Power Generation untuk 

aliran air dalam pipa telah dilakukan. Perbandingan antara Drag-type Turbine dan Lift-type Turbine yang 

diaplikasikan pada sebuah (VAWT) telah dilakukan simulasi menggunakan CFD software maupun 

dengan eksperimen. Hasilnya menunjukkan Drag-type Turbine lebih baik dari pada Lift-type Turbine [1]. 

Hasil penelitian turbin Savonius yang diaplikasikan ke dalam air mampu menghasilkan efisiensi yang 

lebih besar dibandingkan dengan turbin savonius pada media angin [2]. Hasil penelitian turbin savonius 

semi cylinder dengan menggunakan rasio overlap mampu menghasilkan nilai torsi yang lebih besar 

dibandingkan dengan turbin savonius tanpa rasio overlap [3]. Eksperimental yang dilakukan untuk 

membandingkan 2 dengan 3 sudu turbin savonius semi cylinder , dan nilai power koefisien yang terbaik 

terjadi diturbin 2 sudu [4]. 

 

2. METODOLOGI 
Sebelum melakukan proses simulasi, langkah awal yang dilakukan adalah membuat desain dari 

turbin berdasarkan dari overlap ratio, aspect ratio, endplate. Desain turbin menggunakan perhitungan 

overlap ratio β = e/d, aspect ratio As = H/D = 1, endplate Do/D=1,1. Sudut sudu yang digunakan adalah 

sudut 180ᵒ semi cylinder. Sedangkan, tebal plat yang digunakan adalah 2 mm. Dimensi turbin yang 

digunakan dapat dilihat pada Gambar 1. 
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Gambar 1. Dimensi Turbin 

Pengujian yang akan dilakukan adalah pengujian tentang variasi rasio overlap sudu. Rasio overlap 

sudu yang diuji adalah 0, 0,1, 0,2, 0,3, dan 0,4. Parameter yang digunakan seperti aspect ratio, end plate, 

tebal plat dan sudut sudu turbin adalah sama, 2 mm dan 180° semi cylinder. Sudut deflector yang 

digunakan adalah 45º. 

Sebelum melakukan pengujian turbin, dilakukan pra studi dengan menggunakan simulasi pada 

Solidwork 2013. Parameter yang digunakan pada simulasi adalah debit yang mengenai sudu turbin. Debit 

yang digunakan adalah 0,019 m
3
/s. Data yang diambil pada simulasi adalah distribusi tekanan pada sudu 

turbin dan aliran fluida yang mengaliri turbin. Selain itu juga diambil data pengaruh rasio overlap sudu 

turbin terhadap torsi yang dihasilkan. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada gambar 2 adalah distribusi tekanan turbin savonius dengan variasi rasio overlap 0, 0,1, 0,2, 

0,3, dan 0,4. Terlihat perbedaan warna disetiap variasi rasio overlap yang disebabkan oleh aliran fluida 

yang menumbuk sudu turbin. Warna merah menandakan sudu turbin terkena tekanan yang paling besar, 

dan biru pada sudu yang menunjukkan kecilnya tekanan pada area tersebut. Tekanan yang paling besar 

terjadi diturbin non rasio overlap (0), sedangkan tekanan yang paling rendah terjadi diturbin rasio overlap 

(0,4). Dari hasil simulasi ini nilai torsi yang paling besar terjadi diturbin dengan variasi rasio overlap 0,3 

dengan nilai 5,22 Nm, dan nilai torsi terendah terjadi diturbin dengan variasi non rasio overlap 0 dengan 

nilai 4,91 Nm, lihat tabel 1 dan grafik pada gambar 3. 
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Gambar 2. Distribusi tekanan dan Torsi. 
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Tabel 1. Pengaruh overlap Terhadap Torque 

NO  OVERLAP  TORSI (Nm) 

1 0 
4,91 

2 0,1 
5 

3 0,2 
5,01 

4 0,3 
5,22 

5 0,4 
5,14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Grafik pengaruh overlap rasio sudu terhadap torsi 

 

4. KESIMPULAN 

1. Dengan adanya rasio overlap tekanan pada sudu berkurang karena aliran fluida dipindahkan ke 

sudu yang berlawanan.  

2. Dengan adanya rasio overlap nilai torsipun semakin besar. 

3. Torsi yang terbaik didapatkan oleh variasi rasio overlap 0,3, dengan nilai torsi 5,22 Nm. 



Volume III Nomor 1, April 2017                                                                                                                                       (Hasnul Khuluqi, dkk.) 

 

 

ISSN 2407-7852 

36 
 

4. Nilai torsi untuk turbin savonius 0, 0,1, 0,2, 0,3, dan  0,4. Masing – masing adalah 4,91 Nm, 5 

Nm, 5,01 Nm, 5,22 Nm, dan 5,14 Nm. 
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